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6113(3 OJ^OnJta,(2)000)1 CoJoJCDl^6)6)oJ§2 6)OJ ® 3leJ 1° G3O063B 

§1(53 iiJ(.CB6)0) (3OSlaii00O)6)(xjS2(515)1 (5)6)000Q)2§§ (5>l0g(5)l dl)(O)130(2) 
638§06rr) O1)l1c9,CDljy2® cli0CTD(l ”- nj1ooil(0)2o ai2(10lcftai(0)6313§Jo 

aonuAilnofl m6nfl.aiGj<i»1e]3o uaom)"((0><mo)lei3o 




(Moon Phases) 0 ) 1 © 1 < 9 &i 6 n) (u1go)oq>(Z)ocd){5)1o)o<53 -xiloboo) (31301810601 

(2)Oa6)1oa>2§§ (5>1cg)<5)l (TD(_Gm30(O)o ©©01©6T5)00)1c9>(2)0(2)1 njloOOceOo 0)1OOl 
(5200 (3130601 (_nJG3(/5 6313§1(53 c9j2S2(5)(53 dl3/lt9>O(32)<2)O0Q>l. 355 31(1101)6313 
§2o36)o96)0§§200(5)060) 63(92 oJ(.CB OJ(3o9do. (313(5)000)(5) (11)00(5 (11(3 old GOTO) 
<66)003 nJ (5)16)0)000 3l(lidDo c9>20(li. 


GDlqgicail cdIc^stdodo; ggcrcikiaalcdo qocdgstdqdo 

ajooemd o)6iu1((n)j)(2)2©s c&,oej°ei§OT5)1(53 (srsGoeoj^oBlcsS §oJG0Q)0 
C/)1^6)6)nJ§1(52(TO ^>0810)1(3600(0) (0l(5)1 ,iJ(CT3©(0 C313Sl(T11000)©aJS2(5r5)1C2)2 
§§(5)000)1(92002. 6D(rU810(2)1<9, (313O)2^O0O)6313y3i9® aJ(.(B (11(3oKo (5)6)00 
00)0600 gOCTOGJOo (313Sl(TU80O)(2l00Q)1 (T0l1c9>(5l^j1§2S2(5) n®OT) O)(2)2^6)Ol0Q)Oo. 

01)2(02)6X0 (3i3aie]o6iU(2)Oce6>1oQ)2§§ ^2 eJ ^ CQ)a ® <9,ei608o1ei2o Ai(.no6)co oiosl 
(1118 0(0 (2)0 <96)1 OQ)J§§ <9> 0£10)1(3600CQ) (0l(5)l0Q)1ei2o (2)001)633 §26)S n^)6pgo 
aJ(.(15)608 (5)6)0000)0600. (313(5)2GoJ06)81(0T5)6)OO g(5)^J0(5T5) (2)^2 (20(03 
600(U)63B(l3 OUllc&OTl^OajgGaJO^o rJ(.(T5)6nl (2)0(T1)63B(^ GiiJ^mOjSa 63(52 
C11(3r>Sdo (5)6)00(2)000)1(0201)2 a^Q0J2o c9>ai6ne02.9>§1(53 §oJG(Q)0a)1 

C06)6)aj§(5). (313^10a82 clJ "l 6> n^ gQO3c9>;iSl0Q) )QQ 0)1(/5jx10Q)(2)OCQ)1(02(T02 

r>0ooo6rn (ijIoojojd ^>12(3(315)0)1(53 co1oo2o fflox^leio^croOT). 

‘(313)ca>0a0633§2o @2(2)lQQ)2o aru^oasl^ 3l(H01)o (313^10o82 G(06U6)o ; JS2 
(515)1q3)(5)(O2(11X0l^ (313^J0o82ail6Xl^ (3T3S2<96)(53 (2)0O1)633§26)S n06J^o aJL05) 
60B0a,2OO2. (3130100)1(53 (006)816^0 (Q)2(lDo (lileic96)6)aj§ (20O1)633§0^2 fnr )2. 
(313(5)060) (U(.c9>(5)00)1^10(515) 12X5)0.’ ((111.^,12.9:36) 

^0) G610<9,(515)16)0^ 01)2,<T9dSla|l(D3 (0)6)00 aJS^j(ll(l3 (3136B36XO6KQ)0(52 
(.<9,(2)1<9,(0610(2)0610 01)l1c9>(0lxij1sia§36)(0)00 G(2iei2(lD(Ol^j (UjiJCOo Q12)<9(5)(20 
96)2002- 00105)0 (3i3^j2(5)6ngl8iias 32®I° Q) 1 6)S LSffismaijo oujra^co jJ 29J 
(22§§ nJR)1(.^, 12)610(112o <32^1^ ^Q^ iaa ^.ILCOeXI^ i8ei(O(1126)12)06)^6) SBCOJ 
(o1(/D^j 1(5) (112,0101186)00) (313Si(11180(0(2)0<96)1 O1)o(lil(JD0(Ol^j1(0l<96>2OO2 n0O1) 
(5)0610 6D63B6XO <^1nJ(5X2)OQQ) ®(02 (5)1^(5)1 0)1(3611)00) (01(5)1 (11)j1<9,8l<96)2 
(11000 (06X2)2) (1Dn800Q)1<96)200«2. (3T9£^10<i82 (313<96)0(02,o (31301)00)1(03(2)OOQ>1 
LnJ6U2,Onjl<96)2nnr)(5) <9,061O2<9,. 

‘oi)2(0^o)2° ,01(03(02° ®(02 <9>6ro<96xo2oi)(o1^jo<9>2oo2 oro6iaj(o1<e6)20o)(io’. 

(dll. <9,12-55:5) 

(111002(18 c9,12^(313)(Ol6)(1^ ^OD (oJ6)J2,Or>J(Oo 63(02 I2)20roeil(2n610r> 006)0 

aoaurfalno/l menilaiojcoileijo (/aacm^toxonnleijo 



^laafl^aajaroffljjo ©raj (.rJ6U^OrJOD6)OTcn ffliaoa/lcfo©1.a^6)cfo36n3 jss cromoo), 
©flografl cn1(36iTKQ)ffl' ! lfflflca>o3 cruflca.o'lceswaa ailcasriJCTvol^ltSOjonDCOTjffiosm. 

gjatojo arujo^ aJ(.CB ccoog63iragjo cmooraiorajOjIaD L^aeao oj^oj 
oru£i(2CQ)o ca>js36>©> .yeilcflajomjoajsa.'lfflS 3lajcro63i3gj6>s(goQ)3 oiocru aidou 
63T3gJ6>SG0Q)3 ca>6IUc96) (Sffl6U6)o_]SJC!JrcJ)JOJ3a3 fflanjo2J^(T) ca.'PlCQJJfflOCQilOJcml^j. 

ca>£J6n3ojca>a3 grucsoo^oflcsasaa croacju^ca^jororcD araj OTaojcmcaDocondltBojo 

amjosdj.cnjenssajjda. a®omo«53 ffl<Djo93j>6)ar> croj,o2dslAjj oj©1njoeilc96)jar) 
rarciglSonj fflraaj6K$ sjlajItwOTinlooorijaa^iZiOCQ) ngj^js ^Scfo6m3gjo go's 
ej(2)icQ)1<o3 n\)om1ajom1iJc5)jffiriJ06)eja5Kn6)crn ©flog©)! anfl(36rooQ)©Tiril6)(ij} 
da.sffl^raraflejjo (fjraai(sc$©>3CQ) ^ilej an>loQ>ffi63i3o3 aJ1§G0O)3Sjca.jsT cnsajlfijo 
ce6)jca>oo)36rn a.aJOQfOTylgjgg©! ca>jj(3©©)anflejj©s tfe(S6i[^oslajo«53 uusosgo 
trojca©)63T3u3 gD©>lcn geaJ336njeJca>ca3ca)l ca.3srr)3ajjcrr>©>06nr>. 

‘©ffl^)0or>jaJ6)i©> ©ffl)ca>oaa63ir3gjo sjatojo cro^oa3slcS6>jca>OQ)jo rardjc&o 
crararaijanflaT) ©ajggo gDOce©3ca>OQ)jo, n®onr)l| ©ra©)jmj£Jo crflearagjas goj 
g3lOJ(T)©©)l00300)1 c9jOCQ)c950r>1t95a3 g&laJ33la : jlcfi6>Jca>0Q)Jo ©aJOQ)©)©). ©Tdai6>($ 
cftiGJrJOD (ofto®) (,aJc0>OOo ca>SeileJJ©S OTO6m©1c0fflJ<TO©fla}3CD)1 (3T3QJCT3 

(ril63T3o3<e© tftiojejjrfwti ajleu)<a)23<0©1©roiffl1caoQ)3o aruoQfOTflralcaffljdrnj. cnal 
oft.6)gQD)jo ©raaioS cnl63BO&c66) oj1ffi(JD(i!)20d3e1raiTOaT)1old3Ojcrn]. crojra^acnoojjo 
_aJ(.q36>0r>QQ)Jo oJ©>10J30Q)l CTO6T^ffll:y3©ca>36TT3l©lc9©Jcro CT)l£JQQfl©3 ©POja3 
aDl€3T3c/3o9s>j m1csa)QQ)ffl0t96)1c^ar^olc9OjaT)j. cosailocnosjo oJc&eflacmBjo 
©raaicrS cr>T6m3o3ce6>j aj1cs(jD<s>aoc9©^ (afl.ca.jj.i4: 32,33) 

‘©rai^poojajocajaiDj enl63T3o3c0© ca>06moajjoro ©raojejo6TU63r3o3 
ca.jso6)«n (3ft)ca>3c/0 63i36)g gco)(3m)1 ool(3©rc5)lQD)aja3. rJl6)an ©raaia3 
(TolocinacroaDauconoajjcaiCQjjo crujo^aaDQQjjo aJLa3O0DCQ)jo (ccnon^ cnflcsDca 

63T3C/3o 96)) Oj1(SCJDCQ)lZlOc96)Jca.aQ)Jo 6>.oJ0Q)©fl©lce«>janDJ. o^gJOo 63fOJ OOloaflffl) 

(araaicDlajraro cro6Kaj(olc96)jcmj. ©raaia3 ca>ora^o crfloa)Lcnj>l^j6)ca.o6n5Tral 
<06)jcrr)j. onfleaiBgjras raceiiflcnoajjtaoQa)! ca.6n3jffl3§jcm©)la<T)o]$l criteoS 

ajnj3S6rii3U)^tBigaajra3(Q)lra'l<a6)i(TT)g»lcni(£OJ6ng'1 ©raajaS 3j,riadsoatn63T3o3 
ajlajral^urajrajomj.’ (afl.ca.jj. 13:2) 

‘ra3L(tJ)l6)CQ)6)c96)36re ©raajci3 aJca,&fl6)cn mjsjoDj. t3j©>ai©>laQ>l©3 ©ra©> 
njcfoeilfloo csra>sl6)ij^jjomj. crujra^6)mao)jo aJia36>ar>cr!>3o or>ceiad(©>63i06>g®>Jo 
©>ac$ ca,eJaJOD<95)cr)jcroo1^|jgg (criloo)iz)63ir3o3c96>) aflcgaKajaacseiOajilral 
cSeiJOTDJ.’ (ail.cadJ.7:54) 

aanuifloofl cnsnflnjfljaulejjo t/aomftanroiroleijo 


ajlcraa1ca.ral(Sc06)6TE(a>l^j3raTa)ajla)o aj^caraxasoafl rus^j ©xrujfflsaa cacnj 
c&j^raacraW) ooffiScaHoo) ©©anjia>on63ir36>g ag)6rq1ajoco)jca.Qa)36n5 got) crujea©) 
6m3gl©3. raraojoS (D©3ca>lQ3) (3racnjio}on63T3agc96)jolaj nJloraflceraaoS eipJraT 
ijp(SS)jccnj3aara>6>onr), aJiraaojo crxjjra^anjo mcaajc® ) 6® ( 3gJ e)£B06)B9S) <^lnJ<s> 
2 i3oq) araj ca>6rnc96)CDj(Toral^|36m cro6®jralc96)jcrn6)a5)oro ojl6n§jo ajl6n§jo 
ca.jj(3rar9)aS rara>aj(3cara)l^ (,oJ6u i j 1 3aJ'lc8s>3ca>Qa)jo ©njogjoroj. ©% ca.6md%)j 
dBc.C/3 ©>6)00000)3603 3lOJ(TO6310gJO 0)3<T063T3gJo OJ(3oaJ6gT3gJ6)12l36)ca6) (0560) 
(06)Jca>J§1 Gro6U6)aJSJ«5t0)3O& 0D6N2G) orutinscolcsrajoDraijo. 

araj rasaijo araj rUca>ejjo Gaj(3om3©3 araj 3lojcroaoa6Tncrr> cnajcera 
oloo)3o. o^cmoraS (3ra63T3acr)aoQ)oraj crooaj'laDsaoo ag)6m3aa)oo)36m njs^j 
ojoS (.ca>m1ca.ral^ra> ajjjamjo, rara> (.ca.£ 2 lca.ra 6 n)o gD^jooollrajar)jaaj©flro3 raraanj 
cDoiaa ag>63iBaor) sriisujlcaeijfflocianojornjoaicrnjo cni2Qfla53 r^&Jojo ajIobjI 
c96)3ol^j. fficnjoad^am rara> oiipldso jJloaflajlcaajonD agonajoil crojc9<<D63T3c/3 
c&jjiSrarajcnlajS c9306rn3o. 

‘t.nJeora>a«sia) rd1g(8raiojla<a6)06rTBjajrajonr)aj(T)36rT)aja3. rasccailaoo) 
raraojaS crasoroiffioao) anc(/offiGaigcs»Oce5)loQ)lra1<a6)jaT)j. crujo^acncojo ^j^ 
aaDOQ)jo raraajafl caj6rr>(96)jca.aS(9a raraslcmnoooaijo (rar^tealooflralcaeijaDj). 
Lojra>3rdlQD)jo aro(3ajS6K5KDji230Q) (3Ta^j3nr>jail6)c$ (.ca.ffi°lca>ra6mi2iaL®> cararaj.’ 
(oil. ca>JJ.6:96) 

‘ra>1(3^|co)3Qa)jo ra3oJca.ejjca.o3 aj^rai^ocrooojsjarKcrflejjo (arajca>ooD6m3 
glejjo sjffilooJlejjo (ara^JOoDj <Tojn^s1ajlsj§3Qgjoo)1ejjo crujcaddiaffl) oJaeil 
arajcm fflidjgjcSjoSces) ojei a(n)g1ajjca>gjcaj6nB.’ (ofl.cadj. io : 6) 

oooijo ojca>ejjo ffisdl aaol ojojomrailejjo 019^300 gjiz)1ca.gjas 
av)j,o^s1ojlejjo -iflaa)lce6)jaT)aj(3c9a ca>a6nB(ma)3n3 uxxosgo ojcrocnjiOTcft, 
gja6reorn L^^0rJl a9 S)J aT) rara^JOonj <3raaj6>OQ)36)c96KO)jo <3raaja3 ©cdj 
niJ^CD CD«53ca.1CQ) (TOmjLO)oO6m3g30Q>1§36rf) ofl)6J^J0nD(OT. 

‘fflsailacacQjjo oJcfeeflaoDOQjjo cpso ©ari a^najssoraisrogocealcxiflffll 
csajomj. ffl30J3ca.jom 3i,oi(S3a3>©c5Ta) cnso 2i63i3lQ0)©)3ce6)jca.0Q)jo oJc^ejo 
ca.jom 3j,o9dSoa3io(OTJ) cnso Lr3ca.30Do CD©3cfojomfflJ3c06)jca>oQ)jo a^JodSanlffll 
c96)jorr)j. onfl63i3§j6)S ©cadjl©>3ajl©>©3 nnlaDjgg (m®mjLO)of)o ml6W3o3 c©>sj 
mDfflflca Gai6reloD)jo, aca>o^j63Bgjos ofl)6jjjjajjo c&6mc06)jo crfl6gt3c/3 acn 
Cj^lej3c06)jaj3a3 Gojerelocsjo. aoccos cfcora^aijo 0030 cn^jaj6r^o aflooalca. 
ral^pdlc96)jrmj.’ (ofl.ca.jj. i7:i2) 

floaudloofl cnfinilnjojaiyiejjo traamfyroajimleijjo S£/ 


‘oooitooxojo nJcft,eile)<DCQ)jo croj(a^6)<T>CQ)jo aJLCBncrxrsjo (379 ojo 3 
aril63T3c/3<£>o oj1(5(a<offlOc0o1(0mam1olc06)2CTT)2' O)<0i8ii(0)63736)2° oi<)OJ6)a$ cft>eJnJ 
0X00(03 Oj1(5O)(O2O<06)6)(^§(0>2(0>6)OT).’ (oil.ailj. 16:12) 

‘crop^aa raraccrflcn nrarncagiogcsjss crunocrKSCOTDcea aroeT&JolcOOjoDj. 

LnJ(0)0nJlCQ)^O O1)(3oj ©670) 0)2200 rara^jOnDJ (05 677) <06)0 <06)10(0)0 677X0).’ 

(Clil.cfoJJ. 36:38) 

‘cruder! ,aJ(036)0) LcJOrijl<06)O6)O)Oc06)2<05o1^j. cdocu nJc^eilociD 2o1a, 

SceojaDcrojizi^j. eoacoociDjo 63oeoo (oAoS-allo)) [azemojm (Orbit)(0T0>1 (o3 

mlaa/lfficsooerielffll^cTT)^’ (oil.adj. 36:40) 

,aj(036)0)02o nrv>]©^0(DCQ)3o caracueioeruiaoceol a,oejo o)1(36tdo1<06)2 
ojoo 3 ffloojn9ti^or) crootDltsojCTrxiJ) rjs^jajcr3 aonjoii^on oncoJa^oo) rairaoxjic/) 
<i020o1§06n) cft)jj(3<ma)a3 raxdojmolii-jlcee^oTxo). 6)<a>ogjo <056rr)<96) <052§2 
aT)ca31cr)]cru6ne1cQ)06m .oJlcbo) oiloild) o£j§6373c/3 (Phases) o)(03<051o6X0ktt) 
<a>J](3(8T8)Cl3 nJGJCQ)lS63T3g1fiJ2° nJOC^JCIDjeni. 

‘crujra^ocn 6302 (2iooo(o)(ijj)o<06)1o(0) raraajaDOc&^amj. aJL036)0) 

(uraajffXDoraj ecooeoocee^ojo <379(0>1o) O£j§6si3o3 ofltSemolcoe^ojo 
0^QQ)i55)IOlc9S)jaT)2. 0)1637303 6)<05O£J6313g36)S o06T^(UJo a>6TT>c9S)Jo (31901 

CQ)jorr)«J)lcDj(saJ6rel. omo(3in 22O(.nJ<05OO2iojO6)(0) rara^jOnoj (3i96)(0)OOT>2o 
<To^o9dslj3y1§l^j. E(DC|^lej0c96)jCTr) cara)gjca)a3ce6)jeaj6nel rara^jOnoj 6)co)g1 
ajjaioS oilcool^olae^oDj.’ (oil.c^jj. io ; s) 

‘0)671l1(SO, O)1(50T)0SOl(3 jiJLOS^eia^gajgl (SrJOQlceSJJCTDJ. n_IOO3<05: 
acDjrfld^rajns raraicuoa^ffiJBc/Scsajo nnm (0>1(3 looso)(0to)1o)3o .0ioejo)1(36TT) 
OOTOTlOXgg gnJOaflc&gOc&janj (37901. ’ (Oll.rfXJJ. 2:189) 

cru^ro^a3, e]2l, jiJ[03o3, o)<0&i(ro)6373c/3 (0>2S6373looj6>o<06>2o1.sy (aj(0)1 
nJOGlaojcm 20 ( 50 x 050 oi>2<e<0)6373c/3 ai^rairajoxlejjerTi. (379oi6KOO6)<06)O3o 
gDoilos gfiuolaexjonl^i. (379)<a>otro cc/)og6373g26)S oiu.r&isla.jloej 6)6)ooil 
a>aj>6)CQ)c0«)jo1iy 20>2<i£i2,ooo9l6)o G6njocu^Oajs2(i3Ta)ja.cQ)jo fljraai6)d»06)ce6) 
LaJtiJ6rgu<noi£)6)cn <05 6)677§(070>2ojoo>3gg 20(3u)20o1 cmacuRnralajlteffijdfoQQi)] 
i206m <9^(3(319)03 6)aJ(§)2<TrKox. <03^(0>^ajjo <056tt>1cooi22oo njeioo o)1o2 
63T3a3<ea oil(50)020o rara^ocro Gcnog63Bgj6)S jjeioxesraglejjexs crooe 
OJ^ffiOcfejOT) LrJ<3)1eOCrO63T30gc06)jdl^ Oil CO Q°) <05O1<0672<05O Jo (379(5(0)O6)SO(ijo 
2O)3n872,nJ1O0)6)O 6)(0)O§2 67T>(3(070)3 <05OJo 6)^J(3)2aD O1>2(0<0)63T3gO677) 


630G(oocmjo. 600 cro2<0«5)63i3a3 ooffljteo cu^c0(cr)i2io<e6)l(ai(XKD2OT> oomodinj) 
6373 6)g 6)06313670) OUo(.(/)ciT)1<06)Oo. 

1. 630j CDlaDrJIar) o^ojooriao <05ls>1(03 <0>^(3)^aoco) a>6m<e6)l6)or) <379s1 
orurxomeia-jsjOTDxlQQioem crojraicnjo joJicncnjo O)<0583(.o)6373 g2o Jijeilaejjaroro). 

2. a>6m<06)l6)(iD OTdslouooo^iijsjoTaTlojgg soj l® 267D aJirKOToflejj 
67SO0677) (379010J6)S CTD672UOOO. 

3. (3X9^0(1020116)0^ crolcr»(2) oj),ajaru£)<06) <051 <p1(o 3 jjeilc06)2<5ouoa3 63or> 
26)goor>220o1 <052§122§2< 9 > C 6Q)O ojejooo (oscj^oajsjaiccoo 

4. [,o-IOoJ672Ul<05 Lo-l®^<3OOX)63T3a3c06) ailonlOJJgg (379O0)(3ej1O)2OO 
CrO(3)^63T3Ogc06)2Ol^ (21ODCJ^lGJOc06)2(TT)OJ(3ce6) (OD<i9dSOOil6)0$ <05(ploil6KT)<06)2 
ol^yjgg C6ruocD^i2i26rTeoa>26)(2ionr) oxa^oaoj 

5. jxJLO36)0g ailoilou r »GJ§63T36)gc06)2Ol^ L'^iro^'^3<3lc06)2<a>CQ)2o (319(0)1 
Gej<0O (379^10(102 (210)2(183^6X0^ L C/3 at) <0A36m1<96)2<a)CQ)2o exjj^ 011 ]- ^>JL6B6)0^ 
OJV,(U)l<0ia3CQ)63T36)§c06)2Oliy dJOlc96)OOf)2o (31901 0)1(360000)1,06)207) LdJ0dJ6T3lil<a> 
0)1(0)1216373 6)gc06>2Ol^ 0)(50Jna36mo 6)aJ(^2f)J oa )2 ffl J 2S (379)nOJOCT) 12060) 
c3i9^0dO2 <03J2(3(379)O)1eJ26)s or)(53ca>2or7)(0). 

6. oro2<o)OJ2o cft>oejoi2o o)1(36m(O)lc96)2onr)(0n(7) croooilcuoaxliy 20(3co 

6373§067T) 60016)00)01) (379^10(iO2 Ln-ISU^OojloSeiJOnOJ. 

7. (1OSK, 6)ciJO20r7)0o3, GODOOnj (1^)00)1010Q)26)S old)6373C/3 0)1(360X0)1 
c06)jon)(0)1o) cru(ioo(oa>20cft>2ooila)o (a79x0joaD cc/)og63B6)g ao2 holc/D^jlaj) 
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criiDO(r)226osoc96)oar)jsg3 nols^o c0.6i6niO2<0.o©26)s Loofflo ailo£iei20 
ceijeoruoaS iDLgaSeicoeioggjoT) G26U6KO)06io gGijaolceojcm©) n^anoj 
aJ06Toroi roaiHOiTjsoaa c0.O6iooo. 2c06KO)26is g©6iioo 

03(010)1(11 r4)(Ol1(3eOOKOT512gg G©6UQQ)06ml6)(0Km2o (313) 6261161(0)1(03 
6)01^ <0.116016) 20020026)0101120 01031^ <0.2S2©)(O3 (313)O3 (!Q)c0Q2^oJ 
226nsoa6)2aio(02gg L(Jt>®6muft <0.061000. 2.06)0 g©6uoo(/o(oio)1(o 
n4)(0)1(3e00)(010)2gg G©6U(Q)2o IDL go 40 (U)lL(/)lGQQ)Ogo (313.0.61(010)1 
610610. 20)^(2(06110 (.aJGBOOCOlO) (01301 (0)22)1612 g3g 62(001},(00,0(TOo 
(i)06J0CQ)1ro(0i0)l6ia)1flft.o .0.1cejo2°)(3O260@. goo aianocojtoi <0.6m<06>1 
6)61S2c06)2G(ll)OC/3 ‘cm3) G261)6l’ n^OOJoJO00)200(0)1(03 r^)CT0)(3m20 
6)0] 63 63(0)? n$(0)0QQ)06)2o (12GC0O63(OlO)1(a3 2<06)c06)J G016)© n£)(5)1(3(30 
(0(010)2 (OlDl(Oil 6)^1 (X^OrO G©6DC0)0 6rol6)(0>(TO 01^60(0) 20.06)1(0) 
00161(0)1.06) (313(.a1^>0©o 6J©2 G©6UQQ)26)S 00)000, (0)6)QQ>c95>20l-°J 
aOOO0)L(Ol1(ri)2OQQ> aJOCOo LaJO0)ce(ai2O(D)1ra1(06)2o. 

2c06) (lUn1(OTl©.oJC3g>20 nr) G©6U0o(13o 40"E (d0.2,©),}>2OCD)1 c0.61O<06)O 
c06)1qQ)O(O 3 39°49'24"E) (313)6TOG^JO. (313Ga-jOC/3 (§26(0063(010)1(03 2<06>CS)26)S 
G©6iiooao(oio)1(i)2G(i)©ffl n3)(0)1(3aiao(0ia)2ai©2(m g©6iioooog©61i i40°w 
(<e>2,(0)2,20(0)1 o956mc96)Oce6>l(a)0(a3 140°10 , 36 I ‘W) (313)QQ)1©1 c 96>2°- oolsSo 
o0>6J6n§O2<0>O©6(1^ e0oaiQQ)1(03 aJ061010)0(03. G©611C!Q)06ro6)(©) 

O0.il6DJ61 (310)^122611^ 20^G©611. (313(010QQ)(01 (O2O0)c0.O©(Oia)l(O 2c06)©(Q) 
(3136l22611°lc0i©1a6)2aOOJ©2©S rJla3eOC063Ba3 O0.2§1f2)2§2(io Gffl611. 
GO61IC06) 63©2 60(0(010)jg363(11(3 rLlSl6T010)0GO0§2° 202(10(0(OK5)2gg01(3 
o3.1a>Gc36)o§2° (U)1©I6 toto>2 (O2oroa.©1a6)2oro2ai©L(0>- fflOnjl©3 c0.oem2 
ao(0)2GrJ0©ei oJ©ono2^.1sc06)2<Ti) 65aoo©6mao2 c0.©2«5il(Q)O(o3 
oOl^O C0.6J6)1102C0.O(3 aJOQ3>200(0) (1)2^ 00(0)20dlOJ2o 00©1(0)©0TO. 
(^j)aoo©3 (OOo (3i3U)1aiG0)1c06)2cm e2 £O "l c0€> 2 aJs ^d (OTomjooaS (o©3c0.1 
CQ)1 ©1.06)200©) G(0OgO^(O)lQQ)O6mG^1O. 63©2 GC0Og(010)1(02 22<0.g1©3 

aonu 4 flno/l ©tnflAuaj<ai 1 &i 3 i> uaam)\(in(nRnl 3 i 2 o - 


nJGJ (0)1 S 63T3 gl EJO QQfl Qjl (1)^03)1^01 <00 Jcfo (SB 06TT) (§2Q-lsnOCU)63T3C^ 
aocaocrr^o. C 3 td«y>^ amci|T51&JO<B5)oo«T) ruacrnjcftflScoajorT) e;G£JOce> 
(OToflaag aoajlcoS conoaal aaoDasrcros^aa) yootttf^^osIcruDoa) 
algpaa) Gca.aj&j eoruoDc&gjas onejo mo(.cco£2i06rn cejoc&>^j0l(0> 
aatleilGonnajaa Gc0D§jc<O3a3<iJlc!Q>1^]O0ia> ‘ceailsnjej ajrajela^aj^ ao$ 
caaj.’ 

gjeejOc&araflaa^ aooj] c&>6ni acoaceaj ojslaartnooj eocoaratjgg 
ajaat^oo cftTItfGteoogjo c&fl^ceaj gocnaa^ggajaaEjyoo rdslaaroD 
goo§jo aflalanroj macrocfealceajonD^aajonr) 00)go<n> cDO06nxn)l03 
odIodjo gsaetsjara) arajcacoxaofflm coJlaijej aajela^a-M, moo Gaa_i. 
aJIaijej caDyceajo aJslanrooo^aoocBl ffloojoro oaj caaj ejalooflefl^j 
n^orf) odIko ca.£J6n§O2ca.0(3 mmq^lQJOcea1cQ>1alGces)6nia)^6re. e^al 
ojaomjcajIScfiajoroRna^omjo g^ccoogaroflaa (3i6uamcu)63Bc^ oilcr^ 
orulceaan-iglalceajonD a^njaaacaxTDjo mm q[\)l£JO<B0lGQ)O03 cft>jl6njej 
(20f) G00J a£)(TT> 0Td)(0(EBo OJOS 019011(31)0 ataanoccBoafiinnicrf) gctuou^ 
©(^5^0. 



aa^ cwogawloDj ajd&glejjgg aulrojceaag njaom aaj (oJ0)gj 
aira)1cs3 ojacea^croaflamccBoaric^jO aaj aooj aidinato (nJGcOiatoJo 

(Map Projection) o^onD^oJOODjaTKtn. aocao aitlcBjailaagcn^o sapal 

O aomicflnnfl (nsnil-aKajaBleijo (floau tanaranleijo 


(0)1 co) ODl(3er3cao©>63T306} (Co-ordinatesJctD^o araru aiaalejjgg cnanla) 
6njcnju63T30g<3D^o (^ajlrolu^ajalaa^crn ataaafl^ociBlalceaarjo aon.^ 
ajac<s6)6ngroa. oJCcOiif ag)£^o aon^<o>o3a0jo a^ao alaflooflaS g)™) 
0U(ru)603ag LoJafloGiejIajIaaoaS crooa)1aaoo1^j. arcaflanoaa 0 i§)<u 
(/Dt6aT3c^<)96)(T)j(Toa1jjjQQ ojoroa^atcftag ao(0)o (/ya> 1 ar> 1 u) 1 c&> 0 l 
o9S)jcrr> ffiOoj^cra ai^ajloadcQDalcaaaTilajajttr^. 

aaaoo^as GaaJOocaaara) Gc&coBaoceal rua^j aacSceaogri} a(oJ0Q2 
cSbo3daa (Mercator Projection) aOnj 0T9)0T) aja>g1a3 0ca.OSjart5)1a1c0S)J 
OTD0). gDU aOo_j^cS)g1a3 0Yd<£hHOoC0 G0aJOoC06i3130g (Geographical 
Co-ordinates) ojacruruao ejo6ru3laoao)lejjgg G(if)(3 Gaaja>gocn>O0T) 
Loja)lor>l(jD 0 lca.a1d95)joft>. a(jDj>caajO!nJGf3C00i0> aracO&iOoca eaajoo^as 
cnlgo 40,070 al.al. ai^a^aT^aoJorjolciBoac^jo. (.cjdjoj (.ojggoo 
caroooaj GoJ3cft)jcoa)oo^o araaflao^ oolgo cfej06Taroajaja1ca.a»jo (cdjoj 
63Bgla3 mlgo rujs^aTOTlaaiaa^a.csBjo 0-aja^onj. ngjODoaS @dt> 
moa-j^glaa ardcOiHOoca Gaajoo^as oolgo ^ajerolaja^onoa) Lojafl 
onlcDlc&alceaoai} cruocDlooajonrn^j. 0)0)oD£ja0QQ>1 gco)(3om arac0i9d0o 
ca^C3ta63T3<^ ardaDOT^mlc^aa^ar) (stretched) a^ajarwlGei ojaaaj 
ojoctS orooailoOsnaDjgg^. ard^Cruoa&jarroaaT), ca6uoocaaa)1aa^ 
cOjoa^aTOfletjo aT^ar^oJoaflc&aocn) aj^at^oorDsarBgjsniOca.jaDj. 
goarcaao aon-j^aS aolaijeico^as olta crfldaricaflceajanD c&oaj, 
araflaS rugaaGcoiao acja^uwaaric&g^aTgoaa^aT^aajomajoerr) 
ojocruataio. aja>gl03 aajOSjaTrolalaajorr) aoajoojcrual^ aracaal 
ceacojas oa.jlaiiej ca.1<pccsao§OQQ)l§3snnG^jo arocj^lejOcO^ca). (cOjilsrilej 
co)jas r3lca ma^^ 06n ^-iP®"l'^2 aT)<33 <&> 06 fD 2 <ft>) aa(3d9aoQ(3 a(.ojos 
cfiboajna aoo-jlao^ o^gaijo cuejlco) OD^ODa^acBoarna). ^T) aonjjoj 
gqo)oc/) 1^ gcQx5(TD aac0iadOoca(.oJG3ca63i3g1a8 anlcmigg 32 roaj J° 
Blcaao^o ajj,<6a)aoQQ)1 acrK|^lGJO<)9aoaa orooailoea^oDl^j. aoojla8 
.cnlonojo aoDq^lejOo&jonDaGncatno aa> ujoasno aoj^aca>oaneoaiD 
orilsso ca.ej6TTgojce)Oc3 c&>jl6njej ao^j Ga6uaco)o9ajdl^ cruocruoalaaj 
OTKia. aaGaalooacEBjas cejilsruej o^a)j QlcacmlejoaaDonnj cOD^a)^ 
aocnSl aoo(|Tjlej3<saar>aa8ana3 3lc/o (iOjajlonntDlcfealaajaD agj aoojj 
cft>c^ (.oJGQtBOSJCoaajs^GaitDanelcuajo. a<s0< eaj cftTItPcoa^ggriKa a^<p^ 

BDnu/Ulnnfl msnilnifajmilajo oaonu^anonmlBijo o 




OJ03 oJSl6iai0)3O)o oJSl 6iaia)0O)g3gKU(3 <ft>1<Pc96))o (0)10161010)) GD(Z)(TO<£b 
0lce6))ori))6)ajao) 6xo)$)d)306ir) <o)l0)0io)3a3 goo) a3aj)<ft>c/3 aoet 
Oajsjo. (§]ccoogc0ra>1co5 (3)63J6n)OJD63i3(/3 a0(O>) 0)aJ(oio)1co3 qjIco^odI 
c9S)0aj§1ralc9S)^(rr)26)ajorr)j cft>36io)1c96))on) e)(.nJCt0i3doj6Oi3a3 or^sml 
(0)1(1) gnJGQQ>3Cr>1c96))o9>. 6DOJ6XD) 00)3100 (oJGcMd(iJ60B03 (Azimuthal 
Projection Map) nfl)(m06m oilgldSS)^. g)GO)363(OlO)1co3 (0))GJ^ COT3<ft>GJ 
0io)1(o3 crui3l«j)ls)^J(^^orr) oijG3ao6orao3 G(O)O(OKi))aro0l.aj <oi5G(0) (oraofo 
£J(010)1(03 (O)6)OO)(2>3ca)l0lc96))o d9j3611)1ce6))cft>.(i0aO)(O> 6D(OlO)0o aOoJ) 
cft,gj6)S (/UG(0))>d3i(0)(SX)6n). g(OlO)0(O))OJ6XOlO) Cc&>(a3°l<030l^j (110^1 
®1c06)jonr) 630) (ro3lao (.oJGcMtioJo (0i5)6rn (owexp 6)d9>os)(oia)l0lce6)) 
arxo). cft>il6UJej <T>1(36n)(n)(oia)1(o3 airajom 6)©)$ aao(p)1ejOc96)3(i3 6D03 
CBOnJ OJ§6)© CrOnDOCQ)1c96)Jo. 

aoojlccS oa.o6TDjom ai^raia) 

6013C/3 (015<e&f3oOD G06U<ft>g)o, 

G<&> (03 (010)1 £J)6)S d&SOmjGoJO 

<&>)cri) g o) (3 g 0 6u c03c/3 

G06U3OC0 G06Ucft>g)a361T). 
e)a)6U(OiO) ajlaila) (,<viG3C06Oi3 
glcejcso <D(oia)0(O))aj(aia)1(o3 
colaDjgg (3Ta<ft>ejo tft^aj^oocofl 
^j|(.«j)T<fl3rala6)j<ft>(D)06rn go's 
fflOnjlea^ gcgao^o. aoccDO 
G06U3o(0OJ)o C(/)3|3(Oia)l6)(l$ 

GdH0B(010)l£J)6)S <ft>san>)GoJ3oft>)am OiCl3 a^(ata)(0I0)l6K$ (Great Circle) 
(33U)o (019)6)DGl|J3. G(/)363l(2> g3^0ffl1«J)1(Spherical Geometry)cn>)6)S (0)<0)J 
aoDjcrool^ 630) Gtosgtoioileiej 06rri 6iu1o3)ce6x/3 (oiaaleujgg o0$oJ)o 
<ft>)06ioi0) (Oi5<a>ejo (0i5) 06ir§) 6iu1(i3)ce5x/3 gc/36)c96)oggjorr> okiSoj), 
(otoxoio)1co 3 (OTdjQoflcoIcBSijo. goo) (oxoiJo goJGco)3c/))^|06inD e^alaxloej 
r»0(O)) LoJC3(0(OlO))Cl)1aT>)o <9Jl6nj£J(Q)1C&Jce6))6363 000(11)0 dft>JO6T0TO) 
(ora<ft>ejaijo 015(0)cnjcro(o)^gg3 3lcro<x»)o c9i6ii3)oj1s1ce6))<T))(0). sill®) 
(Oia)1(o3 (oidGffiralceocaloej (oi5£jo(roc9>cori(o3 (Dlcmjffljgigi <&>jl6iii£](Q)36tT) 



G(06iJOrLjSj(aio)1(a)1©1tSS)jonr><o). (0i5£J0(roaa>(i»l6>£j 630) tnJG(3craoJ)o 

aanuitilnnn merulojojaulaijo (raomfifflitonnleijo 


fflceoxsijo 0c^0c9Q)ogig3jcm 630) ojo 3 ajyoia)(oia)l6)($ 3lc06)QQ)QO)36iT) 
6D<ul6)s cft>06m1^j1§jgg<0). (OiacoKDjoroon^ (Oi5£]ocr\)ca>c96)3 0)6)s 
(Bijlffmej GOD 6)0 OJSGe96)3§3C2>l0lc96))o. (O15Gffl0lc95)(nn6)ej n0l|J3 (_oJC3 
C/063I363)6)S©>)o o&jIfflQjej nJ)(361T)a3(r!))o alSGc86)0G§3, (0ta(0)S)^Jfi&>1(03 
(015(03oJo cft.1tPGce6)3§) 6X0)£>1 QJScB6))3lC/0(a)lG£J3 (015)6110. 0001)3(03 
(015)3^o c9>06TT)l^ Mercator Projection Map 6X15.0^) G(l)3d96))G(lU3C/3 
cfcjl6nJGJcn>)6)S 3l(/D cftltPceOOGCQJO 6X0X96) d9^ltPGc©6)0 (015)CQ)361T) 0)a)c96)) 
G(0)3Cn))<&>. 

(Ot5Gffl0lc06XQ)1(o3 QJSGc96)0§) (0)10lG 61010) 3 OJSc96)) <&1 <£136)30(2)3 
(0i5)6inr> 6J03C/3 or)acrod9j0lc96)2<ft> n0Cfi)) aooo acr)crsileJ3c©6)1. tots^joexo), 
aOlSJO d9>£J61TSO)cft>3(3 nJOCQ))<TrX0))GoJ36)£J 03)30)3060) CD3o g)nJ 
CCD)3C/)1ce6)jaT) ffi3ajl(03 <&>361T>)aT> (_oJc9>30o ac96)C2))6>S cftfl<Pcj96))o nJSl 
6ioio)ooja)sgaj(3 aJSleioioioojo oaltPce^jaodDl (O)l 0 l 6 roio )2 ci)acru<ft) 0 l 
c96)jc9j(n)O06O)orr>^o oft.il 60 jej<ft>c^ aoojam 6 i 0 j G 06 uca)j 06 nsori) 2 o <ft> 0 j 
(oi^crrxo) ejalccDjas G(/)ogc0ocroL®)nJ0a3QQ) (roajlGC0naxo)o9.0g(a)jo 
(rO6)aOOlc06)(O5 G^OOaCSlaXJQS (015Slorun30D (O)(O)J6O30gQQ)Jo ofcjdljy 
cro3a30)^061030)0 ^^J3(oia)(o)j0dft>36n§36rn. 80) ^ilccoio d^oero^ori) 
ej3^jajG(oia)36)s e]nJS0(oia) ajIcMdlae)^^^ coi5(o)o))cro0ljy esai 
a)flft)(/3 6)(T)(^)<floQQ))o 0^JQQ)«0 IDL 0)^ oJ<&>0o6)Cllc95)3Cl3 00030^ G06U 
0(O)0QQ))Onr>QJ00c96)Jo1^j CO)rir)(O)ojld96)2aa>CQ)^JO0(O) O)1(3OJ0riDa1^j. 
(oi5(oio)0o 610) G06Ut06) a(O)oJ 0 ao(Q) (oraslorucioaoal^ 0000 )) ao(.( 0 ) 
agj - yooaro(OT> caiOLCotSLC^eoBGgos (ora®)) ojlG(Q)3S3ld96))ca.(Q))o 
0^j^i)orD). oJS^|(O)(nj)03a3 asoroajloailcee) cT)l33cna3cQ)1 or)1osu(D)1^| 
oj1oaJl(2))0S cft>35PsJ6XQ) O)1c96)0lc96))cft ) (Q))o aJ)(0)1oa) a30D36n3(U)603C^ 
0d9>o6n§)aj0lce3Ca))o 0^(^)orr>aj(3 (3'Da^eiSCi)0OQ)c96))o1jy)o (Oi5(O)l0d^ 
Gy)3gcroo(roi.(O)ciJ0ao(2) c/)6n)1(o)ooo(2>60ra0gc06))o1jy)o (Oi5e6ia)0O6rn 
(1000X0)3611) 3)§6Ua9>0aO(D) (li(r0(0))(0). (0)60Bo3c96)) G(0)300))00) 0)oJ 

0io)1(o3 a(O)O)1(n)a60rag)6rBOce6))cft.(Q))o (0)63Bg)QS 6iU)(H)1(E»06rn 

acoisoi^aJOoeoBogceeisc^ aiej)0(O)orn <ft.0)(o>)«ejQQ))o Qiijcg>)ooxo) 

n0OO))6)<J&>O61T3)o ajIafSooTceeiQaJGSeiTg®)) (O)0OO)(Q)3611). 
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Caesar ca.I'PoOS)^ eocrxoio»99aK3 njsleiorcnoojo njsl6ioro)oo2 eocnrorroj 
5)63(11(3 0031^005)20 (0)131 61010)2 OP2On)<0>Ol<0O2 (Tln 2® flJCTn J 0 2c0S)<05)2 godoo 
nffl(0)1(3l30 (0(010)299 63(02 G(06U (0)1(03 6D32(3 00)0(010) <06)2 o (0)10l 61010)2 


aod03(o1c96>2<Tnai(3 <TOcru)1<06)26)2aT)2o 015 G(06U6)(O) 6D(roejo2l<a> 2ocroo3o 
13(010)16)0^ (3TOOJGJo6ai G(O6U(O>Oo05)6rT)6)2(TT)22O6rDG^jO radlSiO <&>£J6nB02 
C0)O(O26)S a^JCOOJJo (3130)01)00)20(0)1 (O2nJo6)c0iO6inB OJOBo. <yj)(TT)0(o3 g30) 



0)0360) (O)OLOO(3mj ) 53Bu3c05)2 O)lB<P6)O(010) (0)06)60)01) ODOo 2OO(^1ejOo0S)1. 
2 o05)CO)1<o 3 0DlfTT)2o (3T3c& £16313 glGej<06)2 CaJ0a32G(T0)0O2o <aJl6T)J£J(0)29S b 1(3 
rdsl6r0T0)0O2o t 03l‘po0S)2o OTO^jOSKi^coJOCiJjcmj nfficm g30ar)(06mcronr)1(0)o 
ailao3lta)3lo05)2ca>(O)2 6 ' Reo<3Q ^- Azimuthal Projection Map gnjccoiocolaj go)O< 06)1 
(o>o(o3 <&>jl6rii£i 3looco)1(o3 ojb2(tt) (U}>(0)1(O)OO)o ojyeroio^oeni 2<e5)6)co) 
Gc&)(_(B20o05)1 (UB-aJ S2GeJO<03(O1O)l6)n^ cr03l00 20a_p<o3 Op1CTT)2o 6D<06)OB2 ,o 
c&>2go ifb^sl aj^o0(o>2Oca=2o. i^GcoogioioilcoS (313G2 b 1<06)(Q)26)S c&TISraj n063i3 
6)01(0)06)60)01) gDO) 20o!j OJJ,<0(0)l2lOc06)2OT)2. (3t3G2Bl<06)(a)1(03 OllOT^o 2c05) 
CdlGej005)3 S3 Bid?) raJ b1GCB 0(3)1 <06)2 <Sj. (313£JOOl)cft>(O)1(03 0)101)2° GO)6)3 (US 
Gc05)O§O5TD <0jjl6T)J£J b 10D r>fl)OT) CU,},00(0)2060). Oirc^BlcaeXia ®26)J61T)CU) 
(0KT)l6)GJ 6)(O)o06)a3 30^6013^1(03 (313(03nJo 20(.(0)o cft>1‘PCc05)O§ (0)131(0)60) 
6)2OT)^yO6)(0) cft>jl6T)JEJCa)2^ s 3l(/0CO)1(O3 cfeOB^fflOCO) 20^0 <a>06O>2OT)22l|y. 

GCPOglcQ) 82^0 21(0)1 

(Spherical Geometry) 

(0)1(03 (5T3QJ 0)0 ctT) 2j99 
n$6)(0)0 3 Ou3o05)2o 6D<06)O 

3^0 (nj(0>ooroo C&2S033) 

G6njoa)^3(i_jS2o. (3t3$£io 
a^1c8b cro22 lo( oio)1 o)2 njsl 
6r0t0)0 OjQS <D(010) 30(3 Cl) 

GCOO <3 BOrtU (.S6313 <31(03 
cfejlstu ej(X»2S)S b1(B OJS 
Go0S)O§2 200200(0) ODOo 20) 

(|^1ejOo05)1. (3T9(0)2GnJO6)e] 

B<0i9dl6TT)O(3(l) GCDOg(OrO>l3EJ 
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